REACOES INORGANICAS
8) Quimica_



INTRODUGAD

« Uma reacao quimica ocorre quando uma ou
mais substancias interagem de modo a formar
novas substancias.

* A ocorréncia de uma reacao pode ser detectada
através de evidéncias macroscopicas:
« formacao de um precipitado
* desprendimento de um gas
« mudanca de cor

* Podem ocorrer também modificacoes soO
perceptiveis a sensores colocados no meio
reacional:

« alteracoes de condutividade elétrica
« modo pelo qual uma substancia absorve a luz



EVIDENCIAS MA[:R[ISNI]['IPI[:AS DE OCORRENCIA DE
REAGOES OUIMICAS




INTRODUGAD

Reacoes espontaneas sao aquelas que progridem
na direcao do equilibrio por conta propria, sem
interferéncia externa.

A condicao mais usual para a espontaneidade
termodinamica de reacoes inorganicas € a de que
elas sejam exotérmicas. Esse critério se aplica,
talvez, a 95% dessas reacoes.

Pode-se dizer, portanto, que uma variacao negativa
de entalpia € a forca diretora da maioria das
reacoes inorganicas.

Se uma reacao € espontanea em uma dada direcao,
ela obviamente nao o € na direcao contraria.



INTRODUCAD

 Seria possivel, entretanto, fazer previsdoes sobre a
espontaneidade de uma reacao sem O
conhecimento de sua variacao de entalpia?

« Sim, isso € possivel em muitos casos como, por
exemplo, em reacoes envolvendo eletrolitos em
solucao aquosa.

Sao espontaneas as reacoes que formam gases,
precipitados ou eletrolitos fracos. Sao também
espontaneas as reacoes entre oxidantes e
redutores fortes.




ELETROLITOS E NAD ELETROLITOS

- ELETROLITOS sao substancias que, ao
dissolver-se, fornecem ions a solucao.

NaCl(s) sl Na*(aq) + Cl(aq)
HCl(g) H*(aq) + Cl-(aq)

H,0()

- NAO ELETROLITOS sao substancias que se
dissolvem sem fornecer ions a solucao.

— Sacarose (C,,H,,0,,), etanol (C,H;OH), acetona [(CH;),CO]
nitrogénio molecular (N,) e oxigénio molecular (O,).



TIPOS DE ELETROLITOS

- ELETROLITOS FORTES sao substancias que se

dissociam completamente em solucao aquosa.
H,O(l)

NaCl(s) Na*(aq) + Cl-(aq)
HCl(g) ——— H'(ag) + Cl(ag)

e (s eletrolitos fortes mais comuns sao:

— Acidos fortes, tais como, HCIO,, H,SO,, HNO,, HCl e HBr

— Hidroxidos dos metais alcalinos e alcalinos-terrosos,
exceto Be(OH), e Mg(OH),

— Praticamente todos os sais comuns



TIPOS DE ELETROLITOS

- ELETROLITOS FRACOS sao substancias que se
dissociam parcialmente em solucao aquosa. Nesses
casos, estabelece-se, eventualmente, um equilibrio
entre as formas dissociadas (idnica) e nao-
dissociada (molecular) do eletrolito.

CH3;CO,H(ag) + Hy,O(l) H;0%(aqg) + CH;3;CO, (ag)




TIPOS DE ELETROLITOS

A distincao experimental entre eletrolitos fortes,
fracos e nao eletrolitos pode ser feita através de
medidas de condutividade elétrica de suas
solucoes.

« Solucoes contendo ions conduzem melhor a
eletricidade do que a agua pura, cuja
condutividade é muito pequena.

* Quanto maior for o numero de ions € quanto maior
a carga desses, tanto maior sera a condutividade
da solucao.



CLASSIFICACAD DAS REAGOES INDRGANICAS

REACOES DE OXIRREDUCAO

« Em algumas reacoes quimicas, ha transferéncia
de elétrons entre os atomos que interagem. Como
ocorre mudanca nos numeros de oxidacao desses
atomos a reacao € denominada de oxirreducao.

« Entre todas as reacoes inorganicas, essas sao as
que envolvem as maiores variacoes de energia.
Exatamente por isso, todas as reacoes de
armazenamento de energia em seres vivos sao de
oxirreducao.

» Varios tipos de reacao podem envolver oxirreducao:



REACOES DE DXIRREDUCAD

a. Reacoes entre substancias elementares

2Mg(s) + Oy(g) — 2MgO(s)
S(s) + O,(g) — SO, (g)
2Na(s) + Cl,(g) — 2NaCl(s)

2N,(g) + 3H,(g) — 2NH;(g)



REACOES DE DXIRREDUCAD

b. Reacoes de deslocamento

2Na(s) + 2H,0(l) - 2NaOH/(aqg) + H,(g)
Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCl,(aq) + H,y(g)

Cl,(g) + 2MgBr,(aq) — MgCl,(ag) + Br,(l)



REACOES DE DXIRREDUCAD

c. Reacoes de eliminacao ou decomposicao

2KCl10O;(s) —» 2KCl(s) + 30,(g)
2H,0,(ag) - 2H,0(1) + O,(g)

2NaN;(s) - 2Na(s) + 3N, (g)



REACOES DE DXIRREDUCAD

d. Outros tipos de reacoes de oxirreducao

2KMnO,(aq) + SH,0,(aq) + 3H,SO,(aq) — 2MnSO,(aq) + K,SO,(aq) + 50,(g) + 8H,O(])
K,Cr,0,(aq) + 6FeCl,(aqg) + 14HCl(aqg) — 2CrCl;(aq) + 6FeCl;(aq) + 2KCl(aqg) + TH,O(])

3MnO,(s) + KClO;(aq) + 6KOH (aq) — 3K,MnO,(aq) + KCl(ag)+ 3H,O(l)



REAGOES INORGANICAS OUE NAD ENVOLVEM
OXIRREDUGAD

a. Acido + Base — Sal + Agua
H,SO,(aq) + 2NaOH(aq) — Na,S0,(aqg) + 2H,O(])
HNO;(ag) + KOH(aq) — KNO;(aq) + H,O(l)
b. Oxido basico + Agua — Base
CaO¢(s) + H,O(l) - Ca(OH),(aq)

Na,O(s)+ H,O(l) - 2NaOH(agqg)



REAGOES INORGANICAS OUE NAD ENVOLVEM
OXIRREDUGAD

c. Oxido acido + Agua — Acido
SO;(g) + HyO(l) — H,S0,(aq)
P,0,,(s)+ 6H,0(l) — 4H,PO,(aq)
d. Oxido acido + Oxido basico — Sal
CO,(g)+ CaO(s) — CaCO4(s)

SO4(g) + K,0(s) — K,S04(s)



REAGOES INORGANICAS OUE NAD ENVOLVEM
OXIRREDUGAD

e. Oxido acido + Base — Sal + Agua
CO,(g) + Ca(OH),(ag) — CaCOs(s) + H,O(l)
SO,(g) + 2KOH(ag) — K,S0,(ag) + H,0(l)
f. Oxido basico + Acido — Sal + Agua
CaO(s) + H,S0,(aq) — CaSO,(s) + H,O(l)

K,O(s) + 2HCl(aq) — 2KCl(ag) + H,O(l)



REAGOES INORGANICAS OUE NAD ENVOLVEM
OXIRREDUGAD

g. Carbonato/Bicarbonato + Acido — Sal + Gas + Agua
CaCOgs(s) + 2HNO;(ag) — Ca(NOg),(ag) + CO,(g) + HO(l)

NaHCO;(s) + HCl(aq) — NaCl(aqg) + CO,(g) + H,O(l)



REACOES DE PRECIPITACAD

« Havera a formacao de um composto pouco soluvel,

um precipitado.

a. Reacao de sal com sal
Pb(NO;),(aqg) + 2Kl (aqg) — Pbl,(s) + 2KNO;(aq)

AgNO;(aq) + KCl(aq) — AgCl(s) + KNO4(aqg)



REACOES DE PRECIPITACAD

b. Reacao de sal com acido
BaCl,(aq) + H,SO,(aq) — BaSO,(s) + 2HCl(aq)
Aly(SOy)s(ag) + 2H3PO,(ag) — AlPO,(s) + 3H,S0,(ag)
c. Reacao de sal com base
FeCl;(aqg) + 3NaOH(aq) — Fe(OH);(s) + 3NaCl(ag)

CuSO,(aq) + 2KOH(aq) — Cu(OH),(s) + K,SO,(aqg)



REGRAS DE SOLUBILIDADE

Sais de amonio (NH,*) e dos metais alcalinos sao
soluveis.

Nitratos (NOj7), cloratos (ClOj7), percloratos (ClO,7) e
acetatos (CH;CO,") sao soluveis.

Cloretos, brometos e 1odetos sao soluveis.
Excecoes: sais desses anions com Pb?*, Hg,** e Ag*
(insoluveis)

Sulfitos (SO;?%), carbonatos (CO3;%), cromatos
(CrO,?) e fosfatos (PO,3) sdo insoluveis. Excecoes:
aquelas previstas no item 1.



